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ǩȓȈȋȖȌȈȘȕȖșȚȐ

ȇыȉȣыȕȍы șȔȖȋы ȕȈȗȐșȈȚȤы ȥȚțы ȒȕȐȋțы ȉȍȏы ȗȖȔȖȡȐыȔȕȖ-
ȎȍșȚȊȈыȓȦȌȍȑйыȇыȉȣыȝȖȚȍȓыȊȣȘȈȏȐȚȤыȖșȖȉțȦыȉȓȈȋȖȌȈȘ-
ȕȖșȚȤыȗȘȖȜȍșșȖȘțыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐыǬȥȑȊțыǶȒȓȐыȊыǻȕȐȊȍȘșȐ-
ȚȍȚȍыȠȚȈȚȈыǲȈȕȏȈșзыȈыȚȈȒȎȍыǼȘȍȕșȐșțыǹțы—ыȗȘȍȏȐȌȍȕȚțы
ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȖȑы ȈșșȖȞȐȈȞȐȐы ǨȔȍȘȐȒȐы Ȑы ȗȘȖȜȍșșȖȘțы
ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐыȊыȒȖȓȓȍȌȎȍыǽȈȘȊȐыǴȈȌȌзыȚȈȒыȒȈȒыȗȘȐȏȕȈȚȍ-
ȓȍȕыȐȔыȏȈыȊȘȍȔȧыȐыȗȖȔȖȡȤйыǲȖȋȌȈыȧыȗȖȚȍȘȧȓșȧыȊыȔȈȚȍ-
ȔȈȚȐȟȍșȒȐȝы ȌȍȉȘȧȝзы Ȑȝы ȗȘȖșȚȣȍы ȖȉȢȧșȕȍȕȐȧы ȗȖȔȖȋȓȐы
ȔȕȍыȕȈȑȚȐыȐȏыȕȐȝыȊȣȝȖȌйыǰзыȒȖȕȍȟȕȖзыȧыȝȖȚȍȓыȉȣыȗȖȉȓȈ-
ȋȖȌȈȘȐȚȤыȔȖȐȝыȘȍȌȈȒȚȖȘȖȊзыȒȖȚȖȘȣȍыȗȖȌȌȍȘȎȐȊȈȓȐыȔȍ-
ȕȧыȕȈыȗȘȖȚȧȎȍȕȐȐыȊșȍȋȖыȗȐșȈȚȍȓȤșȒȖȋȖыȗȘȖȞȍșșȈй

ȇы ȚȈȒȎȍы ȝȖȟțы șȒȈȏȈȚȤы ȖȋȘȖȔȕȖȍы șȗȈșȐȉȖы ǬȎȖȓȐȕȍы
ȐыǵȈȚȈȕȐȥȓȦы ȏȈы Ȑȝы ȚȍȘȗȍȕȐȍзы ȗȖȒȈы ȧы ȟȈșȈȔȐы ȘȈȉȖȚȈȓы
ȕȈȌыȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȔыȌȈȕȕȖȋȖыȗȘȖȍȒȚȈйыǴȖȧыȓȦȉȖȊȤыȒыȊȈȔы
ȉȍȏȋȘȈȕȐȟȕȈй
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0.1 ǿȚȖ ȏȕȈȟȐȚ ȉȣȚȤ  
ȗȖȔȍȠȈȕȕȣȔ  

ȕȈ ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȍъ

ǪȖȏȔȖȎȕȖзыȊȈȔыȕȘȈȊȐȓȐșȤыțȘȖȒȐыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐыȊыȠȒȖ-
ȓȍзыȈыșȍȑȟȈșыȊȣыȘȈȏȋȈȌȣȊȈȍȚȍыȓȖȋȐȟȍșȒȐȍыȋȖȓȖȊȖȓȖȔȒȐы
ȊыșȊȖȉȖȌȕȖȍыȊȘȍȔȧйыǨыȔȖȎȍȚзыȊȈșыȏȈȐȕȚȍȘȍșȖȊȈȓȐыȘȈȏ-
ȕȣȍыȖȚșȣȓȒȐыȒыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȍыȐȏыȗȖȗиȒțȓȤȚțȘȣы—ыДȖȒȈ-
ȏȈȚȍȓȤșȚȊȖз ǿȐșȓȈз ИȋȘȈ Ȋ ȐȔȐȚȈȞȐȦз ИȋȘȣ ȘȈȏț-
ȔȈз —ыȐыȊȣыȝȖȚȐȚȍыțȏȕȈȚȤыȖыȕȍȑыȉȖȓȤȠȍйыǴȖȎȍȚыȉȣȚȤзы
Ȋȣы ȐȕȎȍȕȍȘы ȐȓȐы ȜȐȏȐȒы Ȑы ȍȎȍȌȕȍȊȕȖы ȐșȗȖȓȤȏțȍȚȍы
șȓȖȎȕȣȍы ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȍы ȗȘȐȕȞȐȗȣйы ǪȖȏȔȖȎȕȖзы ȊȈȔы
șȓȖȎȕȖыȌȈȍȚșȧыȗȖȕȐȔȈȕȐȍыȥȚȖȑыȕȈțȒȐзыȕȖыȊȣыșȚȘȍȔȐ-
ȚȍșȤы ȝȖȚȤы ȖȌȕȐȔы ȋȓȈȏȒȖȔы ȊȏȋȓȧȕțȚȤы ȕȈы ȔȐȘзы ȒȖȚȖȘȣȑы
ȔȕȖȋȐȍыȓȦȌȐыșȟȐȚȈȦȚыȏȈȊȖȘȈȎȐȊȈȦȡȐȔйыǨыȔȖȎȍȚзыȊȣы
șȊȖȍȋȖы ȘȖȌȈы ȋȐȒхы Ȋы ȒȖȕȞȍы ȒȖȕȞȖȊзы șțȡȍșȚȊțȍȚы șȚȖȓȤȒȖы
Ȏȍы ȘȈȏȕȖȊȐȌȕȖșȚȍȑы ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȝы ȋȐȒȖȊзы șȒȖȓȤȒȖы
ȐыȘȈȏȓȐȟȕȣȝыȚȍȖȘȍȔй
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ǲȍȔы ȉȣы Ȋȣы ȕȐы ȉȣȓȐзы ȕȈы șȚȘȈȕȐȞȈȝы ȥȚȖȑы ȒȕȐȋȐы
ȧыȕȈȌȍȦșȤыȗȖȒȈȏȈȚȤзыȟȚȖыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȈы—ыȥȚȖыȕȍыȚȖȓȤȒȖы
ȘȧȌы ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒȐȝы țȗȘȈȎȕȍȕȐȑзы ȒȖȚȖȘȣȍы Ȋȣы ȊȣȗȖȓ-
ȕȧȍȚȍыȊыȒȓȈșșȍйыǪȈȔыȕȍыȗȘȐȌȍȚșȧыȕȐȟȍȋȖыȏȈȗȖȔȐȕȈȚȤзы
Ȑы ȕȐȒȈȒȖȋȖы ȚȍșȚȈы Ȋы ȒȖȕȞȍы ȕȍы ȉțȌȍȚйы ȇы ȕȈȌȍȦșȤы țȉȍ-
ȌȐȚȤы ȊȈșзы ȟȚȖы ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȈы —ы ȥȚȖы ȚȖзы ȟȚȖы ȊșȚȘȖȍȕȖы
Ȋы șȚȘțȒȚțȘțы ȘȍȈȓȤȕȖșȚȐхы ȒȖȓȓȍȒȞȐȧы ȜȐȋțȘзы ȗȘȐȔȍ-
ȘȖȊзы ȟȐșȍȓзы ȌȖȒȈȏȈȚȍȓȤșȚȊы Ȑзы șȒȈȎȍȔзы ȔȈȓȍȕȤȒȐȝы șȖ-
ȒȘȖȊȐȡйы ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈы ȕȈȝȖȌȐȚșȧы Ȋы ȊȖȏȌțȝȍзы ȒȖȚȖȘȣȔы
Ȋȣы ȌȣȠȐȚȍзы ȕȈы ȚȘȖȚțȈȘȈȝзы ȗȖы ȒȖȚȖȘȣȔы Ȋȣы ȝȖȌȐȚȍзы
Ȑы Ȋы ȈȊȚȖȉțșȈȝзы ȕȈы ȒȖȚȖȘȣȝы Ȋȣы ȒȈȎȌȖȍы țȚȘȖы ȌȖȉȐȘȈȍ-
ȚȍșȤы ȌȖы ȘȈȉȖȚȣйы ǿȚȖы ȥȚȖы ȏȕȈȟȐȚъы ǿȚȖȉȣы țȏȕȈȚȤы ȥȚȖзы
ȊȈȔыȗȘȐȌȍȚșȧыȗȘȖȌȖȓȎȐȚȤыȟȚȍȕȐȍй

ǲȘȖȔȍыȚȖȋȖзыȟȚȖыȧыȝȖȟțыȗȖȒȈȏȈȚȤзыȟȚȖыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȈы—ы
ȥȚȖыȎȐȊȈȧыșȖșȚȈȊȓȧȦȡȈȧыȔȐȘȈзыȊыȒȖȚȖȘȖȔыȔȣыȎȐȊȍȔзы
ȧыȚȈȒȎȍыȕȈȌȍȦșȤыțȉȍȌȐȚȤыȊȈșзыȟȚȖыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȈыȗȘȍȒȘȈș-
ȕȈйыȇыȕȍыȐȔȍȦыȊыȊȐȌțзыȟȚȖыțȘȈȊȕȍȕȐȧыȝȖȘȖȠȖыșȔȖȚȘȧȚ-
șȧыȕȈыȉțȔȈȋȍыȐȓȐыȟȚȖыȏȕȈȒȐы«ȗȓȦș»ыȐы«ȔȐȕțș»ыȗȖȝȖȎȐы
ȕȈыȒȈȓȓȐȋȘȈȜȐȦйыȇыȋȖȊȖȘȦыȖыȚȖȔзыȟȚȖыȐȏțȟȍȕȐȍыȔȈȚȍ-
ȔȈȚȐȒȐыȗȖȝȖȎȍыȕȈыȓȦȉȖȊȈȕȐȍыȏȈȒȈȚȖȔзыȕȈыȟȚȍȕȐȍыșȚȐ-
ȝȖȚȊȖȘȍȕȐȧы ȐȓȐы ȕȈы ȗȘȖșȓțȠȐȊȈȕȐȍы ȊȈȠȍȑы ȓȦȉȐȔȖȑы
ȋȘțȗȗȣйыǪыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȍыȍșȚȤыȒȘȈșȖȚȈзыȖȚыȒȖȚȖȘȖȑыȔȖȎȍȚы
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ȗȍȘȍȝȊȈȚȐȚȤы ȌȣȝȈȕȐȍйы Ǫȣы ȒȖȋȌȈиȕȐȉțȌȤы ȊȣȝȖȌȐȓȐы Ȑȏы
ȒȐȕȖȚȍȈȚȘȈы ȗȖșȓȍы ȗȖȚȘȧșȈȦȡȍȑы ȌȘȈȔȣзы ȒȖȚȖȘȈȧы ȗȖȓ-
ȕȖșȚȤȦыȏȈȝȊȈȚȐȓȈыȊȈȠȍыșȖȏȕȈȕȐȍыȈȒȚȍȘșȒȖȑыȐȋȘȖȑзыȌȍ-
ȒȖȘȈȞȐȧȔȐы Ȑы ȖȗȍȘȈȚȖȘșȒȖȑы ȘȈȉȖȚȖȑъы ǽȖȚȐȚȍы ȊȍȘȤȚȍзы
ȈыȝȖȚȐȚȍыȕȍȚзыȕȖыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȈыȐȔȍȕȕȖыȚȈȒȈȧыȐыȍșȚȤйыǵȍ-
ȒȖȚȖȘȣȍыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐыțȉȍȎȌȍȕȣзыȟȚȖыȥȚȈыȕȈțȒȈыȌȖȓȎȕȈы
ȉȣȚȤы ȊȒȓȦȟȍȕȈы Ȋы șȗȐșȖȒы ȒțȓȤȚțȘȕȣȝы ȥȚȈȓȖȕȖȊзы ȒțȌȈы
ȊȝȖȌȧȚыШȍȒșȗȐȘзыǴȖȞȈȘȚыȐыǴȐȒȍȓȈȕȌȎȍȓȖйыȅȚȐыȔȈȚȍ-
ȔȈȚȐȟȍșȒȐȍы ȏȕȈȚȖȒȐы șȟȐȚȈȦȚзы ȟȚȖы Ȋșȍы ȓȦȌȐы ȌȖȓȎȕȣы
ȐȏțȟȈȚȤыȔȈȚȍȔȈȚȐȒțзыȚȈȒыȒȈȒыȕȍȏȕȈȕȐȍыȍȍы—ыȗȘȍșȚțȗȓȍ-
ȕȐȍзыȒȖȚȖȘȖȍыȔȖȎȕȖыȗȘȐȘȈȊȕȧȚȤыȒыȕȍȏȕȈȕȐȦы«гȈȔȓȍ-
ȚȈ»йыǬȘțȋȐȔȐыșȓȖȊȈȔȐзыȓȦȌȐыȕȍыȌȖȓȎȕȣыȐȏțȟȈȚȤыȔȈȚȍ-
ȔȈȚȐȒțзы ȚȖȓȤȒȖы ȟȚȖȉȣы ȗȖȓțȟȐȚȤы ȝȖȘȖȠțȦы ȖȞȍȕȒțы ȕȈы
ȥȒȏȈȔȍȕȍйыǪȔȍșȚȖыȥȚȖȋȖыȖȕȐыȌȖȓȎȕȣыȐȏțȟȈȚȤыȍȍзыȟȚȖȉȣы
ȖȉȖȋȈȚȐȚȤыșȊȖȦыȎȐȏȕȤй

ǵȈȠȍыȗțȚȍȠȍșȚȊȐȍыȗȖыȗȖȐșȒțыȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐыȊыȕȈȠȍȑы
ȗȖȊșȍȌȕȍȊȕȖȑыȎȐȏȕȐыȗȘȐȊȍȌȍȚыȕȈșыȖȚыȗȐȞȞȣыȒыȗȖȕȟȐ-
ȒȈȔзы ȖȚы ȖȕȓȈȑȕиȗȖȒțȗȖȒы Ȓы șȐșȚȍȔȍы ȕȈȊȐȋȈȞȐȐы Ȋы ȕȈ-
ȠȐȝы șȔȈȘȚȜȖȕȈȝйы Ǵȣы ȉȓȐȎȍы ȗȖȏȕȈȒȖȔȐȔșȧы șы șȐȚțȈ-
ȞȐȧȔȐзыȒȖȋȌȈыȊȣыȞȍȓțȦыȊȍȟȕȖșȚȤыșȚȖȐȚȍыȕȈыȖșȚȈȕȖȊȒȍзы
ȕȖыȈȊȚȖȉțșȖȊыȚȈȒыȐыȕȍȚзыȈыȗȖȚȖȔыȊȌȘțȋыȌȊȈыȐȓȐыȚȘȐыȈȊ-
ȚȖȉțșȈыȗȘȐȍȏȎȈȦȚыȖȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖйыǴȣыȖșȚȈȕȖȊȐȔșȧыȕȈы



0. Вступление 

ȐȏțȟȍȕȐȐыșȚȘȈȕȕȣȝыȖȊȖȡȍȑыȐȏыȉȓȐȎȈȑȠȍȋȖыȒыȊȈȔыșț-
ȗȍȘȔȈȘȒȍȚȈыȐыȗȖȑȔȍȔзыȒȈȒыȔțȏȣȒȈыȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȣȊȈȍȚșȧы
ȊыȜȈȑȓыȕȈыȊȈȠȍȔыiPodйыǴȣыȌȈȎȍыȘȈȏȉȍȘȍȔșȧыșыȚȍȔзыȗȖ-
ȟȍȔțы ȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍы ȌȖȘȖȋȐы ȔȖȋțȚы ȚȖȓȤȒȖы șȖȏȌȈȚȤы
ȕȖȊȣȍыȗȘȖȉȒȐй

ǲȈȒы ȚȖȓȤȒȖы Ȋȣы țȏȕȈȍȚȍы Ȗȉы ȥȚȐȝы ȏȈȊȖȘȈȎȐȊȈȦȡȐȝы
ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȝы ȗȖȕȧȚȐȧȝзы ȒȖȚȖȘȣȍы șȒȘȣȊȈȦȚșȧы ȊȖиы
ȒȘțȋыȕȈșзыȊȣыȕȈȟȕȍȚȍыȞȍȕȐȚȤыȥȚțыȕȈțȒțыȍȡȍыȉȖȓȤȠȍзыȕȈ-
șȚȖȓȤȒȖзыȟȚȖыșȔȖȎȍȚȍыȗȖȌȍȓȐȚȤșȧыȥȚȐȔыșыȌȘțȋȐȔыȗȈșșȈ-
ȎȐȘȖȔзыȒȖȋȌȈыȈȊȚȖȉțșыȉțȌȍȚыȖȗȈȏȌȣȊȈȚȤ…ыȖȗȧȚȤй
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Фигуры
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1.1 ǲȘȈșȖȚȈ ȒȈȗțșȚȣ  
ȘȖȔȈȕȍșȒȖ

МатеМатическое понятие:  

саМоподобие

Ǫȣы ȒȖȋȌȈиȕȐȉțȌȤы ȘȈșșȔȈȚȘȐȊȈȓȐы ȜȘțȒȚȣы Ȑы ȖȊȖȡȐы
ȊыȔȍșȚȕȖȔыșțȗȍȘȔȈȘȒȍȚȍъыǵȍȒȖȚȖȘȣȍыȐȏыȕȐȝыȊȣȋȓȧȌȧȚы
ȗȘȖșȚȖы ȎțȚȒȖхы ȕȈȗȘȐȔȍȘзы ȎȍȓȚȣȑы ȞȐȚȘȖȕы ȗȈȓȤȟȈȚȣȑы
ȊȣȋȓȧȌȐȚы ȒȈȒы ȖșȤȔȐȕȖȋы Ȑȏы ȗȘȖȐȏȊȍȌȍȕȐȧы гйы Ǽйы ǳȈȊ-
ȒȘȈȜȚȈйы ǬȘțȋȐȍы Ȏȍы șȚȘȈȕȕȣȔы ȖȉȘȈȏȖȔы ȗȘȍȒȘȈșȕȣйы
ǹȓȈȌȒȐȑы ȒȈȘȚȖȜȍȓȤы ȖȉȓȈȌȈȍȚы ȏȈȔȍȟȈȚȍȓȤȕȖȑы ȕȍȖȌȕȖ-
ȘȖȌȕȖȑы ȜȖȘȔȖȑзы ȗȖȝȖȎȍȑы ȕȈы ȉȍșȜȖȘȔȍȕȕȣȍы ȋȓȣȉȣы
ȏȍȔȓȐцы Ȋы ȓțȒȍы ȍșȚȤы ȚȈȒȐȍы Ȏȍы ȒȖȓȤȞȈзы ȒȖȚȖȘȣȍы ȔȖȎȕȖы
ȕȈȑȚȐыȊыșȚȊȖȓȈȝыȌȍȘȍȊȤȍȊцыȈыȍșȓȐыȘȈȏȘȍȏȈȚȤыȧȉȓȖȒȖыȗȖ-
ȗȍȘȍȒзыȔȖȎȕȖыțȊȐȌȍȚȤзыȟȚȖыșȍȔȍȕȈыȘȈșȗȖȓȖȎȍȕȣыȊыȜȖȘ-
ȔȍыȏȊȍȏȌȣйыȅȚȖыȒȈȒȐȔиȚȖыȟțȌȕȣȔыȖȉȘȈȏȖȔыȌȖșȚȈȊȓȧȍȚы
țȌȖȊȖȓȤșȚȊȐȍйыǬȈȎȍы ȌȍȒȖȘȈȚȐȊȕȈȧы ȒȈȗțșȚȈы—ы ȒȖȚȖȘȈȧы


